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Протокол ЛЪ 244

заседания диссертационного совета 24.2.28В.07 по защите

от 1З.10.2021 г.

Состав диссертационного совета утвержден в количестве 27 человек.

Присутствовали на заседании 18 человек.

Лр е d с е D а пхел ь,. д.хим. наук, пр о ф ессор Семенов Виктор Николаевич.

Прuсуmспхвовалu: д.хим.наук, профессор Семенов Виктор Николаевич,

д,хим.наук, профессор ТТТихалиев Хидмэт Сафарови.l, it.хиN{,наук, доцент

Столповская Надетtда Владимировна, д.хим.наук, профессор Бобрешова Ольга

Владимировна, д.хим,наук, проdэессор Бутырская ЕлелIа Васильевна, д.хим.наук,

д.хим.наук, доцент ЗавраrItнов Александр Юрьевич, д.хим.наук, доцент Зяблов

Александр Николаевич, д.хим.наук, профессор Котова Щиана Липатьевна,

д.хим.наук, доц. Крысин N4ихаил tОрьевич, д.хим.наук Потапов Андрей Юръевич,

д.хим.наук, профессор Рудаков Олег Борисович, д.хим.наук, профессор Селеменев

Владимир Федорович, д.хиN,{.наук, профессор Семенова Галина Владимировна,

д.хим.наук, профессор Шапошниit Алексей Владимирович, д.хим.наук, доцент

Тутов Евгений Анатольевич, д.хим.наук, профессор ТТТзц9lццц11 Владимир

Алексеевич, д.хим.наук, профессор Шаталов Геннадий Валентинович, д.хим.наук,

доцент Шестаков Александр Станиславович.

Официальные оппоненты по диссертац}iи:

,Щэроtttпt Cepzett Юрьевtt.t - доктор химических наук, профессор, федералъrrое

государственное бюдrкетное образовательное )п{реждение высшего образования

<Саратовский национfuтьный исследовательский государственнылi университет имени

Н.Г. Чернышевского)), кафедра анаJIитической химии и химической экологии -
присутствует.

Гарлоонов Серzей Юрьевu,, - доктор химических наук, профессор, федералъное

государственное бюдх<етное образовательное }п{реждение высшего образования

<<Казанский национаJIъный исследовательокий технологический университет)),
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кафедра аналитической химии, сертификации и менеджмента качества - о"эутствует

по уважительной причине - естъ официальное письмо, цоJIожительное заключение

полr{ено.

В е Dy оеря ор zсIн.tз а ц Llя i

Ведущая организация, федеральное государственное автономное образовательное

учрехtдение высшего образования <Самарский национчLльный исследовательский

унив ер ситет имени академика С. П. Кор олева>>, г. С амара - полох(ительно е закJIючение

ПОл)л{ено.

Слуtttалu: защиту диссертациогlной работы Черкашинолi Ксении

Щмитриевны, к1\4икроэкстракционное выделеЕие и концентрирование

тетрациклинов из биологических жидкостей для их последующего

хроматографического определения)), представленной на соискание ученой степени

кандидата химических наук по специ€tльности |.4.2. Аналитическая химия.

Стенограмма прилагается.

В обсуrкдении диссертационной работы приняли участие: д.хим.н., проф.

Селеменев В.Ф., д.хим.н., проф. Рудаков О.Б..

Вопросы задали: д.хим.н., проф. ТТТапошник В.Д., д.хим.н., проф.Бобрешова

О.В., д.хим.н., проф. Бутырская Е.В., д.х.н. Паршина А.В.

Посплuttовltлu: на основании протокола Ns 1 счетной коN{иссии считать, что

диссертация Черкашиной Ксении Щмитриевны отвечает всем требованиям,

предъявляемым ВАК РФ к кандидатским диссертациjIм, а ее автор заслуживает

присух(дения степени кандидата химических наук по специальности 1.4.2.

Аналитиче ская хиIчIия.

Результаты голосованиrI :

<за>> - 18,

((против)) - нет,

<недействительных бюллетеней> - нет.

По результатам обсуя<дения работы принято следуюrцее заключение:
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ЗЖЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАIД4ОННОГО СОВЕТА

2 4 .2 .2в 8 .0 7, с о з дАIJI-{ ого нА БАзЕ ФЕдЕрАльног о
ГО СУДАР СТВ ЕННОГ О БЮ Д}I(EТНОГО ОБРАЗ О В АТЕЛЬНОГО

УЧРЕЖДЕ НИЯ В Ы СШЕГ О ОБРАЗ ОВ АНИrI (B ОР О НЕiКСКИЙ

Г О СУДАР СТВ ЕННЫЙ YHLIB ЕР СИТЕТ)) МИНОБРНАУКИ Р О С СИИ ПО

ДИССЕРТАЦИИ НЛ СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК

аттестационное дело }lb

решение диссертационного совета от 13.Iа.2021 г. ЛЬ 244

О присуждении Черкашиной Ксении Щмитриевне, гра}кданке Российской

Федерации, )1ченой степени кандида,те xi,i}y{иLiecкиX наук.

Щиссертация <N4икроэкстракционное выделение и концентрирование

тетрациклинов LIз биологических жидкостей дJur их последующеГо

хроматографического определения)) rrо специальности |.4.2. Аналитическая химиrI

принrIта к защите 5 июля 2а2\ г. (протокол заседания J\b 241) диссертационным

советом 24.2.2ВВ.01, созданным на базе федерального государственного

бюджетного образовательного учреждения высшего образования кВоронежский

государственный университет> Iйинобрнауки России, З940i8, Россия, г. Вороне}к,

Университетская площадъ, д. 1, в соответствии с приказом N{инобрнаукт; России Лb

i05/HK от 11 .04.2012 г,

Соискатель LIеркашина Ксения Щмитриевна, |2 июля 199З года рождени5,

аспирант очной формы обучения института химии федераriьного государственного

бrоджетного образоватеJIьного учреждениri выспIег0 образования кСанкт-

Петербургский государственный университет), Правительство РФ.

В 201] г. соискатеJIь окончила с отличием магистратуру федерального

государственного автономного образоватольного учре}кдения высшего

профессионального образования кБалтийский федеральный университет имени

Иммануила Канта>.

f,иссертация выполнена на rtафедре аналитической хиN,Iии института хиN17Iи

федерального государственIfого бюджетного образовательного r{реждениrI
высшего образования <Санкт-Петербургский государственный университет)),

Правительство РФ.

Научный руководитель - доктор химических наук, профессор РАН, Булатов

Андрей Васильеви.t, федералъное государственное бюд)Itетное образовательное
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учре}кдение высшего профессионального образования кСанкт*Петербургский

государственный университет)), LIнститут химии, кафедра аналитической химии,

профессор.

Официальные оппоненты :

1. Щоронин Сергей Юрьевич, доктор химических наук, профессор,

федеральное государственное бюд)itетное образовательное уIIрежденLIе высшего

образования <Саратовский национальный исследовательский государственный

университет имени Н.Г. Чернышевско,о>, Институт хи},iии, кафедра

аналитической химии и хиIчIичесttой экологии, профессор;

2, Гармонов Сергей Юрьевич, доктор химических наук, профессор,

федералъное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего

образования <Казанский национальный исследовательский технологический

университет)), факультет нефти и нефтехимии, кафедра аналитической химии,

сертификации и менеджмента качества, профессор

- дали поло}Itителъные отзывы на диссертацию.

Ведущая организация, федералъное государственное автономное

образовательное у{ре}кдение высшего образования <<Самарский националъный

исследовательский университет иNIени акадэмика С.П. Королева>, г. Самара, в

своем поло}I{ительноIчI отзыве, подписаЕiноiи ПлатоновыIчI Игорем Артемьевичем,

доктором технических Еаук, проыессором, заводующим кафедрой химии, указаJIа,

что представленные в рассматриваемой работе резудьтаты исследований вносят

вклад в развитие хроматограdlических методов анализа и методов экстракции и

концентрирования. Вынесенные на защиту Itаучные положения в достаточной мере

обоснованы и соответствуют постевленным целям и решаемым задача]чI.

Щиссертация представляет собой завершенную научно-кв€tгIификационную работу,

выполненнуто соискателем самостоятельно на высоком уровне9 и представляет

собоЙ решение задачи, лtмеющей значение дпя развития методов твердофазной и

я<идкостноЙ микроэкстракции, а также способов определения содержания

антибиотиков в тканях и биологических жидкостях. Работа соответствует

требованиям п. 9-11, 1З, 14 <Положения о присуждении ученых степеней>>,

утвер}Itденного Постановлениех4 Правительства РоссиЙскоЙ Федеэации от

24.09,2013 года ЛЪ 842 (в действующей редакции), и требованияlчI предъявляемым
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к диссертационным работам на соискание ученой степени кандидата наук, а её

автор заслуживает присуждения ученоЙ степени канДиДаТа ХИМИЧеСКИХ НаУК ПО

специальности 1 .4 .2, Аналитическая химI.UI.

Соискателъ имеет 16 опубликованных работ, в ToIy{ чисЛе ПО ТеМе

диссертации опубликовано 10 работ, из них в рецензируемых научных изданиях

оryбликовано 5 работ. Работы посвящены разработке способов выделения и

концентрирования тетрациклинов из биологических я<идкоСТей ДЛЯ ИХ

последующего хроматографического определения. В диссертации отсутствуют

цедостоверные сведения об опубликоваFIных соискателем работах. Вклад автора -

80 Уо, объем - 6,5 п.л.

Наиболее значительные работы:

1) Cherkashina, К. Synergistic effect of hydrophobic deep eutectic solvent based

on tetpenoids and саrЬохуliс acids for tetracyclines microextraction / К. Clrerkashina, А.

Росhiчаlоv, V. Simonova, F. ShakiIova, А. Shishoy, А. Bulatov // Analyst. - 2021. - V.

146. -р. з449-з45з.

2) Черкашина, К.Д. Хtидкостная микроэкстракция тетрациклиноВ иЗ

биологических хtидкостей для их последуюrцего ВЭЖХ-УФ определенИя / К.Д.

Черкашина, А.И. Сумина, К.С. Вах, А.В. Булатов // Журнал аналитическоЙ Хи,ч{ИИ.

_ 202а. *т. ]5. _ Nъ. i 1. _ с. 1014-1020.

З) Cherkashina, К. Effect of surfactant coating of FезОа nanopafiicles оп magnetic

dispersive micro-solid plrase extraction of tetracyclines flom human selum. К.

Cherkashina, Iv{. Voznesenskiy, О. Osmolovskaya, С. Vakh, А. Bulatoy ll ТаIапtа. -
2020. _у. 214. - р. 120в61.

На диссертацию и автореферат поступило 4 отзыва: 1) Апяри В.В., ДоктОр

химических наук, старший научный сотрудник, кафедра аналитической химии,

хиL,Iический факультет, федеральное государстtsенное бтоджетное образователъное

учреждение высшего образования кN4осковский государственный университет им.

М.В. Ломоносова); 2) Бурмистрова Н.А., доктор химических наук, гrрофессор

кафедры обrцей и неорганической химии Инстиryта химии, федеральное

государственное бюдхtетное образовательное )чреждение высшего образования

кСаратовский нац?Iоналъный исследовательский государственный университет

имени Н.Г. Чернышевского)); З) Алексеева Г.М., кандидат хиN,Iических наук,

заведующая кафедрой аналитической химии, доцент, федеральное
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государственное бюджетное образоЕательнзэ }п{реждение высшего образования

Санкт-Петербургский Государственный химико-фармацевтический университет

I\{инистерства здравоохранения Российской Федерации N4инздрава России; 4)

Эпштейн Наталья Борисовна, доктор фармацевтических наук, доцент, профессор

отделения биотехнологий Обнинсitого института атомной энергетики - филиаЛа

федерального автоноlчIного образовательного r{реждения высшего образоваНия

кНациональный исследовательский ядерный университет кN4ИФИ>>.

В се отзывы полох{ительные. Запцечания носят рекомендателъгrыit характер.

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается

на]Iичием публикаций в области анапиза органических веществ, в том числе с

применением хроматографических методов и способностъю определить научную

и практическую ценность диссертации.

Щиссертационныйr совет отмечает, что ца основаниц выполненных

еоискателем исследований :

- разработаны эффективные споссбьт Lry]IФоэкстракционного выделения и

концентрирования тетрациклинов из биологических жидкостей с последующиNi

определением методом высокоэффективной жидкостной хроматографии со

спектрофотомеlрическим детектированием в улътрафиолетовой области спектра

(ВЭХtХ-УФ);

- предлояtены новые экстракционные системы дJUI выделения и концентрированиrI

тетрациклинов из биологических х<идкостей: мицеллярные фазы первичных

аминов и эвтектические растворители на основе терпенOидов и карбоновых кислот,

а также сорбенты на основе ]ч{агнитных наночастlIц rиодифицированных

цетилтриметиламмоний бромидом;

- доказано наJIичие синергетиаIеского эффекта при экстракции тетрацLIклинов в

ф*у эвтектического растворителя на основе тимола и октановой кислоты;

- введена в общую схеluу циклиLIеского инжекционного анализа стадия

яtидкостноЙ шrикроэкстракции тетрацLIклинов в мицеллярную ф*у н-оItтиламина.

Теорети.Iеская значимость исследования обоснована тем, что:

- доказана возможность при]чIенения первичных аминов для образования

мицеллярных фаз для последуюшей миIФоэкстракции тетрациклинов;
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- применительно к проблеilIатрIке диесеifrации результативно использсltsан

комплекс современных физико-химических методов анаJIиза, в топ{ числе

высокоэффективная }кидкостная хроматография со спектрофотометрическиNi

детеItтированием в ультрафиолетовой области спектра, методы

рентгеноструItтурного анализа, ИIt-спектроскопии с Фурье-преобразованием,

динамиLIеского рассеяния света и просвечивающей электроннолi Niикроскопии,

вибрационной магнитоN,{етри?I, метод Брунауэра-Эммета-Теллера,

дифференциалъной сканирlтоrцей калориметрии и ядерно-магнитного резонанс";

- излоя(ено обоснование образования супрамолекулярной системы в мицеллярной

ф*a первичных аминов в соответствии с эксгэриментапьFIыми дан}Iыми;

- раскрыты возмоrrtности модификации магнитных наночастиц на основе

магнетита поверхностно-активными веLцеств?ми для гIов},Iшения их стабильности

и улучшения эффективности извлечения тетрацикл}Iнов из биологическа],l

жидкостей;

- изучено образование и выделение мицеллярной фазы первиLIных аминов при

введении в их изотропные растворы электролитов и полярных органических

растворителей;

- проведена модернизация гидравлической системы циклического

инжекционного анализа с целью расширения возмоrItностей &втзlчл&тизации

микр о экстракцио нных о пер аций.

Значение полученных соискателем х}езультатов исследоtsания для

практики подтверждается TeilI, что :

- разработаны и внедрены эффективные экстракционFIые системы для

микроэкстракции тетрациклинов, вкJIючающие мицелJuIрные фазы на основе

первичных аминов и эвтектические растБорители FIa oc}icBe терхо;iоидов и

карбоновых кислот;

- определе}tы эффективные способы инициированиrI фазового разделения в

мицеллярной микроэкстракции с применением первичных аминов в качестве

амфифилов;

- создана систе]VIа для автоматизации rчIищеллярной микроэкстракции тетрациклина

из мочи для последующего хроматографического оrrределения;
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_ представлены процедуры подготовки проб мочи, пл€}змы и сыворотки крови и

молока для дальнейшего определения в них тетрациклинов методом

высокоэффективной жидкостной хроматографии с спектрофотометрическиМ

детектир ов аниеiш в ультр аф иолетов о й о бластi,, спектра.

Оценка достоверности результатов исследования tsыявила:

достоверность полученных результатов, обоснованность научных полох(ений и

выводов диссертации обеспечены системностью исследования, приМененИеМ

современных методов анализа, исполъзованием сертифицированноГо

оборудования. Для определения тетрациклинов в биологических хtидкостях

использовали методы хtидкостной хроматографии с УФ- и масс-

спектрометрическим детектированием. В кач9стве одного из этапов циклического

иняtекционного анализа использов€LгIи автоматизированную мицеллярнУЮ

микроэкстракцию с высаливанием. Щля подтверяtдения образования мицеллярных

фаз первичных аминов использовали метод динамического рассеяния света.

Методы рентгеноструктурного анzulиза, ИК-, ЯN{Р-спеitтроскопии,

просвечиваюшдей элеrtтронной N,IиIФоскопии, вибрационной магнитометрии, а

также метод Брунауэра-Эммета-Теллера бьiли исrrользованы для характеризации

синтезированных магнитных наночастиц. Образование эвтектического

растворителя подтверrItдали методами ИК-спектроскопии, дифференциалъной

сканирутощей калориметрии и ядерно-магнитного резонанса. Результаты

соответствуют современныlчI представлениям по рассматриваемой тематике и в

ряде слу{аев коррелируют с данны},Iи, представленными в литературе.

Личный вклад соискателя состоит ts ,.llаст?Iи в общей поста.новке задач

исследования, систематизации литературных данных, подготовке, планировании и

проведении экспериiчIентальных исследований, обработке и интерпретации

полученных результатов, их практической апробации, подготовке основл]ых

публикаций по выполненной работе.

В ходе заrциты бьши заданы след}тощие вопросы: 1) LIсследовали лрI амины

с IчIеньшим углеводородным радикалом (С6, С7) для достижения еще большей

степени извлечения тетрациклинов при мицеллярной экстракции с высаливанием?

2) В чем причина значительного различиrI в значениях доверительного интервала

для данных, полученных с использованием разработанной Вашrи схемы и с
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использованием референтного метода? 3) Почему Вы считаете, что водородная

связь тетрациклинов в мицеллярной фuзе более сильнаJI по сравнению со связъю в

водной ф*. и предполагаете в данном случае более вероятными

электростатические взаимодействия? 4) При определении ряда характеристик Вы

вводите в биологические среды аналиты в равных концентрациях. Изменятся Iи

результаты разделения, если аналиты булут введены в разном соотношении и в

каком соотношении аналиты ]чIогу присутствовать в ре€Lльных пробах? Также было

рекоNIендовано для развития работы шопробоватъ провести экстракцию при низких

температурах и изучить влияние рН на прOцессы экстракции.

Соискатель Черкашина It.Щ. ответила на задаваемьiе ей в ходе заседания

вопросы и привела собственную аргументацию: 1) Исследовался гептиламин, но

было обнаружено мешающее влияние капбоната н-гептиламина, который в

соответствии с литературными данными может образсвыватъся в атмосфере

воздуха. 2) Полученные данные были проверены с помощью F и t-TecToB и на

основании полученных значений критериев резулътаты были признаны

удовлетворительными. Различие связано со значительныIч{ мешающим влиянием

компонентов матрицы при анализе биологичеоких жидкостей. З) Таrсие выводы

были сделаны исходя из долей форl,t тетрациклинов, в которых они находятся при

рН экстракционной системы: в этих условиях тетрациклины находятся в анионных

формах, поэтому основным N,{еханизмом экстракции ]Iвляются ионные

взаимодействия. 4) При построении градуировочных зависимостей наблюдались

линейные зависимости аналитических сигналов от концентраций. Если вводить

аналиты в разных концентрациях результалы не дошкны отличаться. Ана,циты

вводились в биологические я{идкости в одинаковых концентрациях, сопоставимых

с их терапевтическими уровнями.

На заседании 1З октября 202i г. диссертационный совет принял решение за

решение научноЙ задачи по разработкэ новых способов выделения и

концентрирования тетрациклинов из бисдогических rкидкостей для их

последующего хроматографического определениrI, имеюrцей значение длrI

развития аналитической химии присудить Черкашиной К.Д. ученую степень

КаНДИДаТа ХИivlИЧеСКИХ НаУК.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве

18 человек, из них В докторов наук по специальности рассматриваемой
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диссертации, участвовавших в заседа.нии из 27 человек, входящих в состав совета,

проголосовали: за- 18, против - нет, недействительных бюллетеней - нет.

Председатель

24.2.288.07 Семенов В иrtтор I-Iиколаевич

Ученьiй совета

24.2.288.а7 Столповская Надежда Владимировна

14.10.202i г

о


